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Ces codeurs mesurent la position des

axes directement, sans aucun élément
mécanique intermédiaire. Les erreurs
produites dans la mécanique de la
machine sont évitées car le codeur est
assemblé au guide de la machine et envoie
la donnée réelle du déplacement a la
commande. Certaines sources d’erreur
potentielles, telles que celles produites par
le comportement thermique de la machine
ou les erreurs de pas de la vis, peuvent étre
minimisées gréce a l'utilisation des codeurs.

Méthodologie de la mesure

Fagor Automation utilise deux méthodes de mesure dans ses
codeurs incrémentaux:

¢ Verre gradué : La méthode de transmission optique
est utilisée sur les codeurs linéaires jusqu’a 3040 mm
de course de mesure. Le faisceau de lumiere des LEDs
traverse le verre gravé et le réticule avant d’atteindre
les photodiodes réceptrices. La période des signaux
électriques générés est égale au pas de gravure.

e Acier gradué : Pour les codeurs linéaires supérieurs a
3040 mm de course de mesure, c’est le principe
d’auto-image par éclairage avec lumiére diffuse reflétée
sur regle en acier gradué qui est utilisé. Le systeme de
lecture est constitué d’'une LED, comme source d’éclairage
de la régle, un réseau formant I'image et d’un élément
photodétecteur monolithique situé sur le plan de I'image,
spécialement congu et breveté par Fagor Automation.

Types de codeurs incrémentaux

e Codeur Linéaire : Appropriés pour les applications sur
machines a fraiser, machines a aléser, tours et machines
a rectifier avec des vitesses de déplacement jusqu’a
120 m/min et des niveaux de vibrations jusqu’a 10 g.

e Codeur Rotatif : Ils sont utilisés comme des détecteurs
de mesure pour les déplacements rotatifs, vitesse angulaire
et dans les déplacements linéaires lorsqu’ils sont liés a des
dispositifs mécaniques comme les vis. lls sont utilisés sur

des Machines-Ouitils pour I'usinage du bois, des robots,
des manipulateurs, etc.

La conception fermée

La conception fermée protege la regle graduée avec un
profil d’aluminium. Les lévres d’étanchéité la protegent de la
poussiére et de la projection de liquides au fur et a mesure
du déplacement de la téte de lecture le long du profil. La téte
de lecture et la regle graduée forment un tandem équilibré
permettant de transmettre le déplacement de la machine et
de détecter sa position de fagon précise. Le déplacement du
détecteur sur la regle graduée se réalise a basse friction.

Les options d’entrée d’air aux extrémités du codeur et par la
téte de lecture augmentent le degré de protection face a la
poussiere et aux liquides.
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Regle graduée
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Les signaux de référence (I,)

Un signal de référence consiste en une gravure spéciale
qui, lorsqu’elle est parcourue par le systeme de mesure,
provoque un signal sous forme d’impulsion. Les signaux de
référence s’utilisent pour rétablir la position du zéro machine
et en particulier pour éviter I'apparition d’erreurs dues au
déplacement accidentel des axes de la machine, lorsque la
commande a laquelle ils ont été connectés est débranchée.

Les codeurs de Fagor Automation disposent de signaux de
référence Iy dans deux versions:

¢ Incrémentaux : Le signal de référence obtenu est
synchronisé avec les signaux de comptage afin de garantir
la répétabilité parfaite de la mesure.

Linéaires : un signal tous les 50 mm de parcours.
Rotatifs : un signal a chaque tour.

e Codés : Sur les codeurs linéaires, chaque signal de la
référence codée est séparé du signal suivant par une
distance différente, suivant une fonction mathématique
définie. La valeur de position est rétablie en traversant deux
signaux de référence consécutifs. Avec ces signaux, le
déplacement qu’il faut réaliser pour connaitre la position
réelle est toujours trés petit, ce qui évite les temps morts
dans le rétablissement de la position du zéro machine.



C ODEURS

Ce sont des signaux complémentaires de conformité avec
la norme EIA Standard RS-422. Cette caractéristique, une
terminaison de ligne de 120 Q, les signaux complémentaires
entrelacés et une protection globale conférent davantage
d’immunité aux bruits électromagnétiques produits par
I’environnement qu’ils doivent partager.

Caractéristiques

Signaux

A /A, B, /B, I /1o

Niveau de signal

Vh> 2,5V Ih= 20 mA
VL< 0,5V It=20 mA
Avec 1 m de céble

Référence 1o de 90°

Synchronisation avec A et B

Temps de commutation

t+/t-< 30ns
Avec 1 m de céble

Période T

suivant modele

Max. longueur de cable

50 métres

Impédance de charge

Zo= 120 Q entre différentiels

Caractéristiques

Signaux

A B, /]

Niveau de signal A, B, I

Vi >3,5VIH=4mA
Vi<0,4ViL=4mA
Avec 1 m de céable

Référence 1o de 90°

Synchronisation avec A et B

Temps de commutation

t+/t-< 30ns
Avec 1 m de céble

Période T

suivant modele

Max. longueur de cable

20 métres

Pertes de tension dans le céble,

causées par la consommation du codeur

L’alimentation requise pour un codeur TTL doit étre 5V+5%.
Avec une formule simple, on peut voir quelle devrait étre la
longueur maximum du céble en fonction de la section des

cébles d’alimentation :

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcAsLe/km* Imax)

Exemple

Vee = BV, IMAX = 0,2 Amp (Avec charge de 120 Q)
Z (1 mm2) = 16,6 O/Km (Lmax= 75 m)
Z (0,5 mm?) = 32 O/Km (Lmax= 39 m)
Z (0,25 mm?) = 66 /Km (Lmax= 19 m)
Z (0,14 mm2) = 132 Q/Km (Lmax= 9 m)
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Ce sont des signaux sinusoidaux complémentaires dont
la valeur différentielle entre eux est 1 Vpp centrée sur Vece.
Cette caractéristique, une terminaison de ligne de 1200,
les signaux complémentaires entrelacés et une protection
globale conféerent davantage d’immunité aux bruits
électromagnétiques produits par I'environnement qu’ils

doivent partager.

Caractéristiques

Signaux A, /A B, /B, Iy, /1y
Vapp 1V +20%, -40%
Vepp 1V +20%, -40%
DC offset 25V+05V
Période de signal suivant modele
Max. longueur de céble 150 méetres
A, B centrage : [V1-Vz| / 2 Viop <0,065
Rapport A&B : Vapp / Vepp 0,8+1,25
Déphasage A&B : 90°£10°
Amplitude Io: Vi, 02+0,8V
Largeur Io: L+R Io_min: 180°
Io_typ: 360°
To_max: 540°
Synchronisme Ip: L, R 180°+90°

Pertes de tension dans le cable causées
par la consommation du codeur
L’alimentation requise pour un codeur 1 Vpp doit étre

5V +10%. Avec une formule simple, on peut voir quelle
devrait étre la longueur maximum du cable en fonction de la
section des cébles d’alimentation :

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcABLe/km* Imax)

Exemple

Voo = 5V, IMAX= 0,1 Amp

Z (1 mm2) = 16,6 O/Km  (Lmax= 150 m)
Z (0,5 mm?) = 32 Q/Km (Lmax= 78 m)
Z (0,25 mm?) = 66 O/Km (Lmax= 37 m)
Z (0,14 mma2) = 132 O/ Km (Lmax= 18 m)

Atténuation des signaux de 1 Vpp
produite par la section des cables

En plus de I'atténuation produite par la fréquence de travall, il
existe une autre atténuation dans les signaux produite par la
section du cable qui se connecte au codeur.
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LINEAIRES

Congu spécialement pour des applications sur des machines
Caractéristiques générales standards jusqu’a 30 métres de course de mesure. Avec

marques de référence I, tous les 50 mm ou codées et

Mesure Avec regle en acier inoxydable de 100 um ) ) R
de pas ge rayure Y H connecteur incorporé dans la téte de lecture. Le pas de la

graduation du ruban est de 0,1 mm. Les courses de mesure
supérieures a 4040 mm s’obtiennent avec des modules

Précision du ruban +5um

Vitesse maximum 120 m/min. supplémentaires.
Vibration maximum  10g
Force de 5N Courses de mesure en millimétres
déplacement * Courses de mesure a partir de 440 mm jusqu’a 30 m par
Température e incréments de 200 mm. Pour des longueurs supérieures,
ambiance de travail contacter Fagor Automation.
Température de SRE o
stockage HCTOC
Poids 1,50 kg + 4 kg/m
Humidité relative 20...80%
Protection IP 53 (standard)
IP 64 (DIN 40050) avec la pressurisation
des codeurs linéaires a 0,8 + 0,2 bar
Téte de lecture Avec connecteur incorporé

Caractéristiques spécifiques

Résolution 5pm 1um Jusqu’a 0,1 pm

FT, FX, FP: tous les 50 mm

Marques de référence Iy FOT. FOX, FOP: I codé

Signaux de sortie LM TTL LI TTL différentiel U 1 Vpp
Période T de signaux

de sortie 20 pm 4 ym 100 pm
Fréquence limite 100 kHz 500 kHz 20 kHz
Longueur du cable 20m 50m 150 m

permise

5V £10%, <100 mA

Tension d’alimentation 5V + 5%,100 mA (sans charge) .



Modele F unitaire Dimensions en mm
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Exemple Codeur Incrémental : FX - 36
Type de profil: Type de marque de référence I: Type de signal: Code de longueur pour les

F: pour des espaces longs

¢ Espace vide: Incrémental, une
marque tous les 50 mm
¢ O: Marques codées

e T: TTL de résolution 5 um
e X: TTL différentiel de résolution 1 pm
e P: Sinusoidal de 1 Vpp

commandes:
Dans I'exemple (36) = 3640 mm



I N C R E

M ENT A U X

Seérie C

LINEAIRES

Caractéristiques générales

Mesure

Vitesse maximum
Vibration maximum

Force de
déplacement

Température
ambiance de travail

Température de
stockage

Poids
Humidité relative

Protection

Téte de lecture

Avec regle en verre gradué de 20 pm
de pas de rayure

60 m/min.

39

<5N

0°C...50 °C

-20°C...70°C

1,2 kg + 2,5 kg/m
20...80%

IP 53 (standard)
IP 64 (DIN 40050) avec la pressurisation
des codeurs linéaires 4 0,8 + 0,2 bar

Avec connecteur incorporé

Caractéristiques spécifiques

Congu spécialement pour des applications sur des machines
standards jusqu’a 3040 mm de course de mesure. Avec
marques de référence I tous les 50 mm ou codées et
connecteur incorporé dans la téte de lecture.

Courses de mesure en millimétres

220 270 320 370 ® 420 ® 470 ® 520 620 ® 720 ® 770
820« 920 1020 » 1140 » 1240 » 1340 » 1440 » 1540
1640 ® 1740 » 1840 ® 1940 ® 2040 ® 2240 ® 2440 » 2640
2840 3040

Précision

Résolution

Marques de référence Iy

Signaux de sortie

Période T de signaux
de sortie

Fréquence limite

Longueur du cable
permise

Tension d’alimentation

+10 uym +5um

5 um 1 um Jusqu'a 0,1 pm

CT, CX, CP: tous les 50 mm de parcours
CQT, COX, COP: Iy codée

LI TTL LI TTL différentiel U 1 Vpp

20 pm 4 um 20 um
50 kHz 250 kHz 50 kHz
20m 50 m 150 m

5V +10%, <100 mA

5V + 5%,100 mA (sans charge) Sens cherse)



Dimensions en mm

Modele C
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CM
IoNo codée 50 | nxs50 ‘ Entrée d’air des deux cotés (M5)
02 04 06 Guide de la machine
Iy Codé |n x 20| Course de mesure
Pour CM terminé par 20 A=10
Pour CM terminé par 40 A=20
Pour CM terminé par 70 A=35
Exemple Codeur Incrémental : COP - 425
Type de profil: Type de marque de référence I: Type de signal: Course de mesure Précision du codeur
C: pour des e Espace vide: Incrémental, une e T: TTL de résolution 5 um G EiE linéaire:
espaces larges marque tous les 50 mm o X: TTL différentiel de résolution 1 um  Dans I'exemple ®5:+5pum
(42) =42 cm = 420 mm e Espace vide: + 10 um

e O: Marques codées

¢ P: Sinusoidal de 1 Vpp



I NCREMENTA U X

===\

LINEAIRES

Congu spécialement pour des applications sur des machines
Caractéristiques générales standards jusqu’a 1540 mm de course de mesure. Avec
R . marques de référence I tous les 50 mm ou codées et
Mesure Avec regle en verre gradué de 20 pm

de pas de rayure connecteur incorporé sur la téte de lecture (sauf série MK
dont la téte de lecture inclut un cable de 3 métres).

Vitesse maximum 60 m/min

Vibration maximum  3g Courses de mesure en millimétres

Fgrcede <5N 40 () e 70 120 @ 140 @ 170 @ 220 ® 270 © 320 ® 370
CLEEETCT 420 o 470 © 520 » 620 ® 720 770 » 820 * 920 » 1020
Température e 1140 » 1240 1340 » 1440 » 1540

ambiance de travail .
(*) Sur les modeéles MT.
Température de

_ o, 0,
stockage AP TOE
Poids 0,58 kg + 0,6 kg/m
Humidité relative 20...80%
Protection IP 53 (standard)
IP 64 (DIN 40050) avec la pressurisation
des codeurs linéaires 4 0,8 + 0,2 bar
Téte de lecture Avec connecteur incorporé

(sauf MKT et MKX)

Caractéristiques spécifiques

Précision + 10 pm +5pm + 10 ym +5um
Résolution 5 um 1 um Jusqu'a 0,1 pm
MKT et MKX: I tous les 50 mm
Marques de référence I MT, MTD, MX et MP: I, tous les 50 mm
MOT, MOX et MOP: I codée
Signaux de sortie LM TTL LM TTL différentiel LI TTL LI TTL différentiel U 1 Vpp
Période T de signaux
de sortie 20 um 4 pm 20 upm
Fréquence limite 50 kHz 250 kHz 50 kHz
Longueur du cable permise 20m 50m 20m 50 m 150 m
10/
Tension d’alimentation 5V + 5%,100 mA (sans charge) Sl

(sans charge)

10



Modeéle M Dimensions en mm
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Guide de la machine

Course de mesure

Exemple Codeur Incremental : MOP - 425

Type de profil:

M: pour des
espaces
réduits

Type de marque de référence 1:
® Espace vide: Incrémental,

une marque tous les 50 mm
¢ O: Marques codées

Type de signal:
o T: TTL de résolution 5 pm

e TD: TTL différentiel de résolution 5 um
o X: TTL différentiel de résolution 1 pm

¢ P: Sinusoidal de 1 Vpp

Pour CM terminé par 20 A= 10
Pour CM terminé par 40 A=20

Pour CM terminé par 70 A= 35

Course de mesure
en cm:

Dans I'exemple
(42) = 42 cm =420 mm

Précision du codeur
linéaire:

e5:+5um

e Espace vide: + 10 ypm
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LINEAIRES

Caractéristiques générales

Mesure Avec regle en verre gradué de 20 pm
de pas de rayure

Vitesse maximum 60 m/min.
Vibration maximum 39

Force de

déplacement <5N
Température . .
ambiance de travail 0 C50C
Température de ono .
stockage 20°C...70°C
Poids 0,58 kg + 0,5 kg/m
Humidité relative 20...80%
Protection IP 53 (standard)

IP64 (DIN40050) avec la pressurisation

des codeurs linéaires 4 0,8 + 0,2 bar
Téte de lecture Avec connecteur incorporé
(sauf MMKT et MMKX)

Caractéristigues spécifigues

Congu spécialement pour des applications sur des machines
standards jusqu’a 520 mm de course de mesure. Avec
marques de référence Io tous les 50 mm et connecteur
incorporé sur la téte de lecture (sauf série MMK dont la téte
de lecture inclut un cable de 3 metres). Le profil de petites
dimensions, 5 mm de moins que la série M, permet son
installation dans des espaces trés réduits.

Courses de mesure en millimétres

40 (*) 70 (*) » 120 ® 140 » 170 ® 220 » 270 » 320 370
420 470 520

(*) Sur les modeles MMT.

Précision +10 um
Résolution 5um

Marques de référence I

Signaux de sortie LI TTL
Période T de signaux de sortie 20 pm
Fréquence limite 50 kHz
Longueur du cable permise 20m

Tension d’alimentation

12

5V + 5%,100 mA (sans charge)

+5pum + 10 um +5pum
1 pm 0,1 um

Ip tous les 50 mm

L1 TTL différentiel ~_ 1 Vpp
4 um 20 pym
250 kHz 50 kHz
50m 150 m

5V +£10%, <100 mA
(sans charge)
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Dimensions en mm
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Exemple Codeur Incréemental : MMT-27

Type de profil:
MM: Pour des espaces trés réduits

Type de signal:

o T: TTL de résolution 5 pym
o X: TTL différentiel de résolution 1 pm

e P: Sinusoidal de 1 Vpp

Guide de la machine

Course de mesure

Course de mesure en cm:

Dans I'exemple
(27) =27 cm =270 mm

53
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Serie MTD-P-2R

LINEAIRES

Congu spécialement pour des applications sur des machines
Caractéristiques générales a plier jusqu’a 1540 mm de course de mesure. Le codeur
N , linéaire est fourni avec une rotule pour le déplacement de la
Mesure Avec regle en verre gradué de 20 pm

de pas de rayure téte de lecture et un support d’aluminium monté directerment
sur la machine.

Vitesse maximum 60 m/min.
Vibration maximum 3 g Courses de mesure en millimétres
Force de 4007001200 140 @ 170 © 220 ® 270 @ 320 ® 370 ® 420
déplacement SOR
P 470 @« 520 @ 520 @ 720 @ 770 @ 820 ® 920 » 1020 ® 1140
Température o o 1240 © 1340 * 1440 » 1540
ambiance de travail et
Température de
stockage 0G0
Poids 0,58 kg + 2,43 kg/m
Humidité relative 20...80%
Protection IP 53 (standard)
IP64 (DIN40050) avec la pressurisation
des codeurs linéaires 4 0,8 + 0,2 bar
Téte de lecture Avec connecteur incorporé

Caractéristiques spécifiques

Précision + 10 um
Résolution 5 um

Marques de référence I Deux Ip s aux extrémités
Signaux de sortie LM TTL différentiel
Période T de signaux de sortie 20 ym

Fréquence limite 50 kHz

Longueur du cable permise 50m

Tension d’alimentation 5V £ 5%,100 mA (sans charge)

14



Modele MTD-P-2R

Dimensions en mm
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Guide de la machine
Course de mesure

Pour CM terminé par 20 A=10
A=35

Exemple Codeur Incréemental : MTD-77 P-2R

Type de profil: Type de signal:
TD: TTL différentiel de résolution 5 pm

M: pour des espaces réduits

Pour CM terminé par 70

Course de mesure en cm:

Dans I'exemple
(77) =77 cm =770 mm

Marque de référence 1o:

Deux Iy s aux extrémités



ROTATIFS

Mesure

Précision

Vitesse maximum
Vibration

Impact

Moment d’inertie
Couple de rotation
Type d’Axe

Charge axiale sur I'axe

Poids

Caractéristiques d’environnement:
Température de fonctionnement
Température de stockage
Humidité relative

Protection

Source de lumiére

Fréquence maximum

Signal de référence I

Tension d’alimentation

Consommation

Signaux de sortie

Longueur du cable permise

Axe Sortant

SP

H/ HA

Avec disque gradué
+ 1/10 de pas
12000 t/min
100 m/sec?(10 + 2000 Hz)
300 m/sec? (11m/sec)

16 gr/ecm?

0,003 Nm (30 gr/cm)
max. a 20 °C

Axiale: 10 N
Radiale: 20 N

0,3kg

0°C...+70°C
-30°C...+80 °C

98% sans condenser

HP

Axe Creux

IP 64 (DIN 40050). Sur les modeles S et SP: optionnel IP 66

IRED (Diode émettrice infrarouges)

200 kHz

Un signal de référence par tour du codeur

5V
+5% (TTL)

5V 5V
+10% (1 Vpp) +5% (TTL)

5V
+10% (1 Vpp)

70 mA typique, 100 mA max. (sans charge)

LT
différentiel

50m

Ln T
Tl g différentiel
150 m 50m

U 1 Vpp

150 m

100
200
250
400
500
600
635
1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

5000

SP

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000
3600
4320
5000

100
200
250
400
500
600
635
1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000

HA

1024
1800
2000
2048
2500
3000
3600
4000
4096
5000
10000

HP

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000



Modéles S, SP Dimensions en mm

o 3x120°
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Roulements de base

Modeéles H, HP min. 9mm

L max. 16mm

(=]
Q

= - [ ]

@58
@50 h7

L: Min. 9 mm, max. 16 mm 8 3

Modele HA 058

Y
0,5
Allen M3 x 12
0,11A
Exemple Codeur Rotatif: SP-1024-C5-R-12-1P 66
Modéle: Type de signal: Nombre Type de connecteur: Sortie cable:  Tension Protection:
* S: Axe Sortant * Espace vide: d’impulsions/tour  Espace vide: 1 mde e R: Radial d’alimentation: o Espace vide:
® H: Axe Creux signal carré . céable sans connecteur e Espace vide:  ® Espace vide: Protection
(TTL ou HTL) (Voir la table e C: connecteur sur le Axial Alimentation standard ~ standard (IP 64)
« P: signal page 16) corps CONNEI 12 de5V « IP 66: Protection
sinusoidal 1 Vpp e C5:cablede 1 m ¢ 12: Alimentation IP 66
avec connecteur optionnelle de 12 V
CONNEI 12 (uniquement pour le
signal HTL)

Exemple Codeur Rotatif: HA - 22132 - 2500

Dans tous Type de collier: Dimensions Signaux de sortie:  Type de Connexion: Tension Nombre
les cas e 1: Collier arriere de I'axe creux 1. A B, Ioetses *®1: Cable radial 2 m) d’alimentation: d’impulsions/tour
e 2: Collieravant (A complémentaires ® 2: Connecteur CONNEI 12 » 1: Push-Pul (Voir la table
e 1: 10 mm radial incorporé (11-30 V) page 16)
©2:12mm ¢ 3: Cable radial (1 m) avec ® 2: RS-422 (5V)

connecteur CONNEI 12



accessolires

Cables de connexion

Connexion a FAGOR

EC..T-D

Longueurs : 1, 3, 6, 9 et 12 métres

Connecteur SUB D15 HD (Pin Male —Ill)

EC..P-D

Longueurs : 1, 3, 6, 9 et 12 métres

Connecteur SUB D15 HD (Pin Male —1ll)

Pin Signal Couleur Pin Signal Couleur
1 A Vert I:pmmmmzz:] 1 A Vert
3 B Marron . 2 /A Jaune
5) Iy Gris 3 B Bleu
9 +5V Jaune 4 /B Rouge
11 oV Blanc 5 Iy Gris
15 Terre Protection 6 /g Rose
Carcasse Terre Protection 9 +5V Marron
iR oV Blanc
15 Terre Protection
Carcasse Terre Protection
Accouplements pour codeurs rotatifs Douilles AH

Pour codeurs a axe sortant

Modele AF

Modele AC

Modele AL

Caractéristigues spécifigues

Maximum Désalignement radial admissible

Maximum Désalignement angulaire admissible

o] &3 ¢ ;

Maximum Désalignement axial admissible

2 mm

IEl #7774]” i 7"77% +1,5mm
Couple maximum transmissible 2 Nm
Rigidité en torsion 1,7 Nm/rad.

Vitesse de rotation maximum

18

1 mm 0,2 mm
50 40
— +0,2 mm
1,7 Nm 0,9 Nm
50 Nm/rad. 150 Nm/rad.
12000 t/min

Douilles d’accouplement pour codeurs
a axe creux

Les codeurs a axe creux sont
accompagnés d’une douille standard de
6 mm de diametre (@ 6).

On peut aussi fournir les diameétres
suivants:

03,04,06,07, 28 et @10 mm,
1/4” et 3/8".

SRR

Rondelle AD

Rondelle de fixation du codeur rotatif
modeles H, HP, S, SP.
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Fagor Automation n’est pas responsable des erreurs possibles d’'impression et de transcription sur le catalogue et se réserve le droit d’introduire sans préavis toute modification dans

les caractéristiques de ses produits. Toujours contréler les données avec celles du manuels qui accompagnent chaque produit.
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